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PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Processos de Usinagem Cddigo da Disciplina: NDC 177
Curso: Engenharia Mecanica e Producao Semestre de oferta da disciplina: 8°

Faculdade responsavel: NDC

Programa em vigéncia a partir de: 1/2012

NUmero de créditos: 04 Carga Horaria total: 60 Horas/Aulas: 72

EMENTA:

Geometria da cunha cortante das ferramentas de usinagem. Mecanismo da formagéo do
cavaco. Forcgas e poténcias de usinagem. Materiais para ferramentas de corte. Avarias e
desgastes das ferramentas de corte. Fluidos de corte. Usinabilidade dos metais. Condi¢6es

econdmicas de usinagem. Especifica¢bes de processos de usinagem. Introducdo ao CNC.

OBJETIVOS GERAIS

- Obter uma visao geral dos processos de usinagem reconhecendo sua fundamental
importancia dentre os processos de fabricacao.
- Reconhecer principais varidveis dos processos de usinagem levando em

consideracdo questdes econémicas e ambientais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apresentar 0s principais parametros de corte e respectivas influéncias na qualidade,
produtividade e custo de fabricacéo.

e Distinguir os elementos geométricos que envolvem a cunha cortante de uma
ferramenta de corte e suas influéncias na qualidade do produto obtido bem como no
custo do processo.

e Descrever 0os mecanismos de formacdo do cavaco e definir os principais tipos e
formas.

e Awvaliar as forcas geradas durante a usinagem de um produto, visando o
dimensionamento da maquina-ferramenta empregada no processo.

e Caracterizar principais matérias-primas empregadas como materiais para
ferramentas de usinagem.

e Distinguir e aplicar corretamente o fluido de corte na usinagem dos mais diversos

materiais.
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e Apresentar 0s seguintes processos tradicionais de usinagem: aplainamento, furacao,
torneamento, fresamento, retificacao.

e Analisar a influéncia dos principais parametros de corte na vida da ferramenta, bem
como na produtividade, objetivando definir o intervalo de méxima eficiéncia.

e Apresentar os processos de usinagem nao tradicionais: eletroerosao, eletroquimica,
laser, jato abrasivo, ultrasom, plasma.

e Realizar uma introducdo a programacédo de comandos numeéricos computadorizados
(CNC).

CONTEUDO
1.FUNDAMENTOS DE USINAGEM
1.1 DefinigBes basicas
1.1.1 Movimentos
1.1.2 DirecBes dos movimentos
1.1.3 Velocidades
1.1.4 Grandezas de corte
1.2 Nog0es sobre geometria de ferramentas de corte
1.3 O processo de corte
1.4 Influencias da geometria da ferramenta no processo
1.5 Desgaste
1.5.1 Formas de Desgaste e grandezas a serem medidas no desgaste

1.5.2 Causas e mecanismo de Desgaste

2. MATERIAIS PARA FERRAMENTAS DE CORTE E SUAS APLICAC}()ES
2.1 Acos para ferramentas
2.2 Metais duros
2.3 Materiais ceramicos
2.4 Materiais de corte altamente duros ndo-metalicos
2.5 Formas de ferramentas

2.6 Preparacéo das ferramentas

3. CUIDADOS COM FERRAMENTAS DE CORTE
3.1.Manuseio de ferramentas de corte

3.2.Manutencdo e gerenciamento de ferramentas de corte
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3.3.Influéncia da aplicagéo de tecnologia na manutencéo de ferramentas de corte

4.FLUIDOS DE CORTE
4.1.Classificacdo dos fluidos de corte.
4.2.Aplicacéo.

4.3.Influéncia na qualidade da peca usinada, e na vida da ferramenta de corte.

5.FORCAS E POTENCIA DE CORTE

5.1.Definicdo das componentes da forca de usinagem: forca de corte F., forca de avanco
Fr e forca passiva Fp,.

5.2.Poténcia de corte Pe.

5.3.Poténcia da maquina-ferramenta Pp,.

6.APLAINAMENTO
6.1.Definicao.
6.2.Caracteristicas.
6.3.Ferramental.

6.4.Mecanismo do processo.

7.FURACAO
7.1.Definicao.
7.2.Caracteristicas.
7.3.Ferramental.

7.4.Mecanismo do processo.

8. TORNEAMENTO
8.1.Definig&o.
8.2Caracteristicas.
8.3.Ferramental.

8.4.Mecanismo do processo.

9.FRESAMENTO
9.1.Definicdo.
9.2.Caracteristicas.
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9.3.Ferramental.
9.4.Mecanismo do processo.

10.RETIFICACAO
10.1.Definigao.
10.2.Caracteristicas.
10.3.Ferramental.

10.4.Mecanismo do processo.

11.ANALISE DAS CONDIGOES ECONOMICAS DE CORTE

11.1.Definig&o das etapas envolvidas durante a usinagem de uma peca.

11.2.Equacionamento do tempo total necessario para a usinagem de uma peca
componente de um lote.

11.3.Definigéo dos custos envolvidos na usinagem de uma peca; Definicdo do tempo
minimo e méaxima produc¢do em funcéo da velocidade de corte V; Defini¢do do minimo
custo em funcédo da Velocidade de corte V..

11.4. Definicdo do intervalo de maxima eficiéncia de funcdo da velocidade de corte V..

12.PROCESSOS DE USINAGEM NAO-TRADICIONAIS
12.1.Eletroeroséo.
12.2.Eletroquimica.
12.3.Laser.
12.4 Jato abrasivo.
12.5.Ultrasom.
12.6.Plasma.

13.INTRODUCAO A PROGRAMACAO DE COMANDOS NUMERICOS
COMPUTADORIZADOS
13.1.Definigdo, vantagens e principais recursos do CNC.
13.2.Sistema de coordenadas.
13.3.Tipos de funcgdes.
13.4.Principais funcGes preparatdrias.

13.5.Principais fun¢Bes miscelaneas.
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ESTRATEGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

- Aulas expositivas (teoria, exemplos e exercicios de fixa¢do). Recursos: data show, quadro e
livros.

- levantamento do conhecimento prévio dos estudantes

- Proposicéo e resolucdo de problemas enfatizando os conteudos trabalhados, procurando
contemplar situagdes do mundo real para que os alunos desenvolvam a capacidade de

contextualizacéo.

FORMAS DE AVALIACAO:

- Listas de exercicios.

- Avaliacdo escrita.

- Trabalho em grupo/ apresentagdo de seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e DINIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINLI. N. L. Tecnologia da usinagem dos
materiais. 8% Edicdo. Sdo Paulo: MM Editora, 2013.

e FERRARESI, D. Fundamentos da usinagem dos metais. Sdo Paulo: Editora Edgard
Blicher Ltda., 2003.
e MACHADO, A. R.; ABRAO, A. M.; COELHO, R. T.; SILVA, M. B. da. Teoria da
usinagem dos materiais. 32 edi¢do. Ed. Blucher, 2015.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

e DINIZ, A.E. etal. Tecnologia da Usinagem dos Materiais. Ed. Artliber, 2013.
¢ MACHADO, A. R. SILVA, M. B. da. Usinagem dos Metais. Ed. UFU, 2005.
e SCHROETER R. B., WEINGAERTNER W. L. Tecnologia da Usinagem com

Ferramentas de Corte de Geometria Definida — Parte 1. Florianopolis, 2002.
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